
1

一、威力巴流量计概述

HKVLB威力巴流量计采用了最先进的差压式流量测量技术，完全符合空气动力学原理的工程结构设计，是一

种在精度、功效及可靠性方面达到了无比卓越程度的传感元件。

1、威力巴流量计用途

HKVLB威力巴流量计适用于气体、液体和蒸汽的高精度流量测量。威力巴是一种差压式、速率平均式流量

传感器，通过传感器在流体中所产生的差压进行流量测量。威力巴反映流体真实的流速，其精度达到±1.0，重复

性达±0.1。威力巴的突出优点是：输出一个非常稳定、无脉动的差压信号。

2 、探头的设计特点

子弹头截面形状的探头能产生精确的压力分布，固定的流体分离点；位于探头侧后两边、流体分离点之前的低

压取压孔，可以生成稳定的差压信号，并且有效防堵。内部一体化结构能避免信号渗漏，提高探头结构强度，保持

长期高精度。

3、威力巴探头防堵塞设计

威力巴流量探头以其卓越的防堵设计，彻底摆脱了阿牛巴等插入式流量探头易堵塞的弊端，使均速管流量探头

的防堵水平达到了空前的高度。探头高压取压孔不会被堵探头的前部形成高压区，压力略高于管道静压，阻止了颗

粒进入。请注意：在探头的高压取压孔处流体的速度是零，没有物体会进入取压孔。开机时，流体在管道静压作用

下，进入弯管，很快形成了压力平衡的状态。当压力平衡状态形成以后，流体在弯管进口处遇到高压，绕道而行，

不再进入弯管中。

4、探头的优点

● 可测量多种介质，应用范围广泛

● 精度高、量程比大

● 探头取压孔本质防堵

● 测量信号稳定、波动小

● 管道永久压损低

● 独有高强度的子弹头形单片双腔结构

● 安装费用低，基本免维护

● 可以在线安装和检修

5、威力巴均速管流量传感器的特点

● 稳定的信号

威力巴的低压取压孔位于探头侧后两边、流体与探头分离点之间，远离涡流波动区域。

● 卓越的长期高精度

威力巴能够保证精度的长期稳定，这是因为：

⑴. 它不受磨损、污垢和油污的影响。

⑵. 结构上没有可移动部件。

⑶. 设计上排除了堵塞现象的发生。在探头前部，高静压区围绕着探头，使高压取压孔不会被堵塞。最重

要的是，低压孔取在探头侧后两边，流体从表面斜掠而过，保护了低压孔不会被掠动，而其它的探头容易堵塞，

因为它们的低压取压孔在杂质聚集的低压波动区域。
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● 最低的安装费用

⑴. 只需要进行几英寸的线条焊接，完成安装是非常简单和快捷的。

⑵. 应用专用工具，可以实现带压在线安装。

⑶. 全部的阀和各种仪器的接口只需进行简单的装配，需要非常低的装配费用。

● 非常低的运行费用

⑴.它是一种非收缩节流的设计，作为一种插入式流量探头，威力巴的运行费用是最低的。

⑵.威力巴流量计只产生非常低的永久性压力损耗，典型的少于 0.7KPa
⑶. 一个孔板元件所产生的永久性压力损耗超过 14KPa
⑷.与孔板比较，威力巴的能量损耗降低了 95。

● 连续工作的威力巴从根本上杜绝了堵的可能，但是在以下情况下，威力巴仍要注意防堵：

⑴. 当引压管泄漏，探头高压平衡区遭到破坏，杂质中直径较小的颗粒就有可能进入取压孔。

⑵. 当管道处于停产时，由于分子的布朗运动，颗粒小的杂质有可能进入取压孔。

⑶. 系统频繁开停机，在高压区形成的瞬间，颗粒小的杂质有可能进入取压孔，日积月累，就有可能造成

探头的堵塞。

⑷. 介质中含有大量的焦油、藻类生物，或者含有纤维状的物质，也有可能造成探头的堵塞。

6 、应用新技术

1. 使安装和维护更加简单。

2. 减少装配部件的数量，使硬件连接成本降低。快捷的安装系统，快捷插入和拔出。

● 密封驱动系统能够避免损坏元件。

● 能够分别应用于多个探头的安装，全部安装不超过 1小时。

二、威力巴流量计主要技术指标

威力巴流量测量系统性能指标

测量精度：±1 重复精度：±0.1
适用压力：0～40MPa 适用温度：－180℃～＋550℃
测量上限：取决于探头强度测量下限：取决于测量最小差压要求

量 程 比：大于 10:1
适用管径：38mm～9,000mm 圆管、方管

适用介质：满管、单向流动的、单相的气体、蒸汽和粘度不大于 10厘泊的液体，威力巴的 使用范围及其广泛，它

大量用于各种气体、液体和蒸汽的测量，以下为典型应用介质。

气体/液体/蒸汽

天然气/冷却水/饱和蒸汽

压缩空气/锅炉水/过热蒸汽

燃气/除盐水

气体碳氢化合物/液体碳氢化合物

热空气/低温液体

发生炉气体/导热液体

三、威力巴流量计工作原理简介

当流体流过探头时，在其前部产生一个高压分布区，高压分布区的压力略高于管道的静压。根据伯努利方程原

理，流体流过探头时速度加快，在探头后部产生一个低压分布区，低压分布区的压力略低于管道的静压。流体从探头流
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过后在探头后部产生部分真空，并在探头的两侧出现旋涡。均速流量探头的截面形状、表面粗糙状况和低压取压孔的位

置是决定探头性能的关键因素。低压信号的稳定和准确对均速探头的精度和性能起决定性作用。威力巴均速流量探头能

精确地检测到由流体的平均速度所产生的平均差压。威力巴均速流量探头在高、低压区有按一定准则排布的多对取压孔，

使准确测平均流速成为可能。

四、威力巴流量计测量原理

HKVLB 威力巴流量计是一种插入式流量测量仪表。在管道中插入一根威力巴传感器， 当流体流过传感器时，在其前

部迎流方向产生一个高压分布区， 在其后部产生一个低压分布区。传感器在高、低压区有按一定规则排列的多对一般为

三对取压孔，分别测量流体的全压力包括静压力和平均速度压力 Pl 和静压力 P2。将 P1 和 P2 分别引入差压变送器，测

量出差压△P=P1-P2，△P反映流体平均速度的大小，以此可推算出流体的流量。

五、威力巴流量计的安装和维护

安装要求

1、传感器是将其检测杆插入工艺管道中，安装时除了总压孔应正对流速方向外，必须保证传感器检测杆与工艺管道的轴

线垂直，其允许的位置角压偏差如图一所示。

传感器总压孔中心与管道轴线夹角应小于 7°

传感器检测杆沿管道直径方向插入到底部，其角度偏差小于 7°

对于垂直管道传感器可安装在管道水平面沿管道圆周 360 的任何位置上，高低压引压管应处于同一平面上，由图二

（a）所示；当测量液体时，应向下侧倾斜安装如图二（b）所示；当测量气体的蒸气时应向上倾斜安装如图三（c）所示。

2、直管段

由于传感器是以速度面积法为基础，采用近似积分理论，用较多的点来描述。

分布方程，并且是在充分发展的速度分布条件下建立的。所以，为了能得到一个理想的分布，必须在传感器前后有一定

长度的直管段（见下表）

注：（1）表中“D”为管道内径。

（2）在管道段不足的情况下，上游应占管道全长的 70％，下游占 30％，此时仍可给出稳定的示值，但准确度下

降。

序号 威力巴流量传感器安装位置

上游侧 A

下游侧 B有整流

器

无整流器

同一平面 不同平面

1 有一个 90°弯头或三通 6D 7D 9D 3D

2 在同一平面内有两个 90°弯头 8D 9D 14D 3D

3 在不同平面内有两个 90°弯头 9D 19D 24D 4D

4 管道直径改变（收或扩） 8D 8D 8D 3D

5 部分开启的闸阀、球阀或其它节流阀 8D 8D 8D 3D
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图一、传感器安装位置偏差图

图二、不同介质的安装方向图

3、投运前的准备工作

①传感器安装正确： 完成传感器在管道上安装后，投运前必须认真检查，要求焊接牢固，方向正确，严格不泄漏，

不松动，不位移、插入深度恰当等。

②仪表调校： 传感器配套仪表有差压变送器和智能流量积算仪 ( 还可能有压力变送器和温度变送器)等。都必须经

检验和调校后，方可投入使用。仪表的测量范围要符合传感器和被测介质的要求。例如被测空气最大流量 Qmax=5000m3/h,
经计算算出传感器产生的差压最大值△Pmax=0.6Kpa，则差压变送器的测量范围应调校为 0~0.6KPa，对应输出 4~20mADC
电流信号。对于通用型流量积算仪应该按实时的流量范围、差压范围、介质密度、温度、压力、流量运算要求等，事先

编程组态输入积算仪，务必使积算仪能正确运算和显示流量。

③仪表接线正确： 传感器与差压变送器、流量积算仪等组成测量系统，配套仪表的电源线，仪表之间的信号输出与

输入线，控制与报警联线等，在各个仪表的接线板 ( 又称端子板) 上都有明确的标记，必须正确认别和选择使用，投运

前对仪表接线要反复检查无误。为了做好投运前的准备工作，除了认真阅读《威力巴流量计使用说明书》外，还应该阅

读《差压变送器使用说明书》、《智能流量积算仪使用说明书》等资料，遵从说明书的指导进行工作。

4 、流量计的投运工作

①测量系统关闭： 投运准备工作已完成，被测介质充满工艺管道流动，传感器测量系统暂时处于关闭状态，这时

应使三阀组的平衡阀处于开启状态，高压阀 P l 和低压阀 P2处于关闭状态。配套仪表处于供电状态，预热约 15 分钟。

②测量系统开启： 仪表预热后，开启测量系统。在三阀组上打开 Pl 阀和 P2 阀，平衡阀仍处于开启。这时，差压

变送器己充入被测介质( 气体或液体)，打开变送器上的排污阀，迅速排出脏液或气体后关闭。然后关闭三阀组上的平衡

阀，变送器即进入差压测量状态。输出与差压△P 对应的信号电流 I△P从信号电流值(mA) 可算出差压△P 值(KPa ) 。流

量积算仪也进入工作状态，显示出被测介质流量。 如果上述工作均顺利，流量计工作正常，投运工作便完成，交付

生产使用。

5 、流量计的维护

威力巴流量计维护工作少，威力巴一体化传感器免维护。配套的二次仪表日常维护量很小，只需作些零点检查、量程

检验的等日常维护。但是，对某些场合，被测介质的使用条件与设计条件偏离较大时，就需作些现场参数修正等工作。

举出几种情况如下：
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①生产过程不连续，时停时开的场合。应注意流量计维护。当生产过程停产时，应该将三阀组的平衡阀打开，高压阀 P l
和低压阀 P2 关闭，差压变送器处于无差压输入状态。当生产过程恢复时，应重新将 P1和 P2 打开后。关闭平衡阀，差

压变送器恢复有差压输入测量状态。

②对于某些含尘量多的被测介质，例如粗煤气(未清洗) 、工业用水(含砂) 、潮湿气体(含尘) 等，预计可能堵塞探头取压

孔时，应定时进行吹洗。例如用气源吹除检测管内积存污秽；用煤油和软丝刷洗净，使各取压孔保持通畅。吹洗方法用

压缩空气引入传感器反吹，把高压孔和低压孔粘上的尘粒吹掉，防止堵塞现象发生。每次吹洗时间不超过 30秒，在这段

时间应把通向差压变送器的引压管路关闭，吹洗完毕再重新开启。在个别不允许吹入压缩空气的场合，例如高温煤气，

则可用蒸汽进行吹洗。

③可能产生故障的原因及清除办法见下表：

序号 故障现象 产生的原因 清除办法

1 无差压信号输出 1、高低压阀未打开 1、打开高低压阀

2、高低压平衡阀未旋紧 2、旋紧平衡阀

2 差压信号输出过小 1、导压系统有泄漏现象 1、认真查找，排除泄露

2、二次表量程选配不当 2、调小差压变送器上限值

3 差压信号输出过大 1、二次表量程选配不当 1、调大差压变送器上限值

2、背压孔堵塞 2、清洗传感器，排除堵塞


